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(a) Rezumat

Studiile efectuate in aceasta etapa de desfasurare a proiectului de cercetare au vizat
atat obtinerea unor nanostructuri de carbon de tip Carbon Dots (CNDs) din surse
naturale cat si imbunatatirea caracteristicilor fotoemisive a CNDs preparati din N-
hidroxiftalimida. Un obiectiv de prima importanta din cadrul consortiului LEAP-RE este
valorificarea unor resurse naturale locale ale tarilor implicate. In urma testelor efectuate,
au fost preparate CNDs cu emisie fotoluminescenta ridicata utilizand deseul provenit de
la obtinerea prin presarea la rece a uleiului de argan. CNDs obtinute au fost investigate
morfo-structural, evidentiindu-se caracteristicile notabile de emisie fotoluminescenta.
Au fost preparate nanocompozite obtinute prin introducerea CNDs in matrici polimerice
care au fost ulterior procesate in straturi subtiri cu rol de medii de conversie fotonica
aplicate la cresterea randamentelor de conversie a celulelor PV solare prin valorificarea
componentei UV din spectrul solar. In urma studiilor experimentale au fost selectati doi
copolimeri PSA (polistirencoacrilonitril) si COC (copolimer ciclo olefinic) fiind preparate
nanocompozite cu emisie fotoluminescenta intensa, prin introducerea CNDs in aceste
matrici polimerice. Ambele nanocompozite preparate prezinta o transparenta optica
excelenta, iar in cazul COC-CNDs se remarca o rezistenta de exceptie la factorii de
mediu ambientali si expunerea de lunga durata la lumina solara. In ambele cazuri a fost
remarcata o imbunatatire semnificativa a randamentelor de conversie fotonica
comparativ cu cele inregistrate pentru CNDs dispersate in solventii selectati. De
asemenea in ambele cazuri se obtin straturi subtiri de calitate excelenta care pot fi facil
procesati prin tehnici de spray coating. A fost preparat un nou tip de CNDs cu emisie
intensa in zona verde a spectrului vizibil prin doparea acestora cu elemente din grupele
tranzitionale. Noile CNDs permit translarea componentei UV din radiatia solara intr-o
zona spectrala unde celulele PV solare prezinta o sensibilitate ridicata, fiind astfel
posibila cresterea randamentului de conversie. In aceasta etapa au fost optimizate
straturile de conversie fotonica bazate pe polimerii complecsi cu emisie intensa in zona
verde si rosie a spectrului vizibil preparati in etapa anterioara a proiectului de cercetare.
Testele preliminare efectuate pe panourile PV solare prevazute cu straturi de conversie
fotonica pe baza de polimeri complecsi indica o imbunatatire a randamentelor de
conversie cu cca. 1,5%.



CNDs dopate cu M(lll), emisie in zona verde CNDs preparate din deseu argan

Nanocompozit Testarea preliminara a unui panou PV
COC-CNDs excitat UV solar prevazut cu strat de conversie fotonica

Concluzii:
In cadrul Etapei 2 (2023) de desfasurare a proiectului de cercetare au fost

indeplinite activitatile aferente, fiind obtinute si investigate noi tipuri de nanostructuri de
carbon cu emisie fotoluminescenta in zona albastra si verde a spectrului vizibil. Au fost
preparati si investigati morfo-structural CNDs din deseuri de argan. De asemenea a fost
obtinut un nou tip de CNDs dopati cu Bi(lll) cu emisie in zona verde a spectrului vizibil. A
fost studiata introducerea CNDs intr-o serie de matrici polimerice adecvate, fiind selectati
doi copolimeri: ciclo olefinic si polistiren-co-acrilonitril. Au fost preparate nanocompozite
prin introducerea CNDs in copolimerii selectati. Nanocompozitele preparate prezinta
proprietati fotoemisive remarcabile, fiind concomitent procesabile in straturi subtiri cu
transparenta optica ridicata implementabile ca medii de conversie fotonica pentru
cresterea randamentului de conversie a celulelor PV solare.
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